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wert, so wird davon ausgegangen, dass das Einzelblatt sich 
^5 noch im Bereich zwischen den beiden Sensoren befindet und ein 
Papierstau aufgetreten ist. Die Aktoren werden bei bekannten 
Druckern und Kopierern nach einem Steuerungsschema abhangig 
von Sensorsignalen angesteuert. 

10 Zwischen nacheinander f olgenden zu bedruckenden Einzelblattern 
ist je nach Betriebsart des Druckers oder Kopierers ein vor- 
bestimmter Blattabstand einzustellen . Zum Einstellen des 
Blattabstandes wird der Blattabstand zwischen zwei Einzel- 
blattern gemessen, wobei bei einer Abweichung von einem vor- 
eingestellten Blattabstand abhangig von der Abweichung der 
Blattabstand fur nachfolgende Einzelblatter gesteuert wird. 
Bei diesen bekannten Druckern oder Kopierern sind somit eine 
Vielzahl von Zeitiiberwachungen relativer Zeiten erf orderlich, 
die in die einzelnen Steuerungsablauf e eingreifen und von den 
Steuerungen der Baugruppen des Druckers oder Kopierers be- 
reitgestellt werden. Insbesondere bei Hochleistungsdruckern 
und Hochleistungskopierern mit einer Druck- bzw. Kopierge- 
schwindigkeit von > 50 Blatt DIN A4 pro Minute mit mehreren 
moglichen Papierwegen sind eine Vielzahl von Sensoren und 
Aktoren erf orderlich, urn sowohl die hohe Druckgeschwindigkeit 
als auch eine hohe Druckqualitat zu gewahrleisten . Insbeson- 
dere fur diese Hochleistungsdrucker und -kopierer sind sehr 
j aufwendige und leistungss tarke Steuerungen notwendig. Urn die 
Druckqualitat dieser Drucker und Kopierer weiter zu verbes- 
30 sern und urn vor allem die Druckgeschwindigkeit weiter zu 
erhohen, sind weitere Sensoren erf orderlich, wobei die Aus- 
wertung der Sensorsignale mit steigender Druckgeschwindigkeit 
des Druckers oder Kopierers mit einer hoheren Genauigkeit 
erfolgen muss. Diese komplexen Steuerungsauf gaben sind jedoch 
35 nur mit einem erheblichen Aufwand zu realisieren. 

Solche bekannten Hochleistungsdrucker sind z.B. in der Inter- 
nationalen Patentanmeldung WO 98/18054 und WO 98/18052 be- 
schrieben, aus denen ein Hochleistungsdrucker mit zwei Druck- 
40 werken zum Bedrucken von Einzelblattern bekannt ist. Die 
beschriebenen 
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Figur 14 eine schematische Darstellung des Druckers nach 
Figur 14, wobei die Papierwege einer Simplex-Be- 
triebsart des Druckers dargestellt sind; und 

5 

Figur 15 eine Tabelle, in der ein Ablauf beim Umschalten der 
Betriebsarten dargestellt ist. 



In Figur 1 ist eine Einzugseinheit eines Hochleistungs- 
10 druckers mit einer Druckgeschwindigkeit von bis zu 160 Blatt 
DIN A4 pro Minute dargestellt. Die Einzugseinheit hat vier 
Vorratsf acher Fach_A, Fach_B, Fach_C, Fach__D, aus denen wahl- 
weise Einzelblatter entnommen werden. Weiterhin konnen der 
Einzugseinheit aus einer nicht dargestellten nachgeordneten 
15 Einzugseinheit Einzelblatter in Richtung des Pfeils PI zuge- 
fuhrt werden. Diese zugefuhrten Einzelblatter werden mit 
Hilfe der Walzenpaare WP13, WP12, WP11, WP10 bis zur Licht- 
schranke LS9 gefordert. Nachfolgend wird das Einzelblatt mit 
Hilfe des Walzenpaares WP9 in Richtung des Pfeils P2 in den 
20 nicht dargestellten Drucker gefordert. Die Walzenpaare WP9 
bis WP13 werden durch einen Schrittmotor SM9 angetrieben, so 
dass das Einzelblatt mit einer konstanten Geschwindigkeit V T r 
durch die Einzugseinheit gefordert wird. 

In den Vorratsf achern Fach_A, Fach_B, Fach_C, Fach_D ist 
jeweils ein Stapel mit Einzelblattern eines voreingestellten 
Papierf ormats vorhanden. Die Vorratsf acher Fach_A, Fach_B, 
Fach_C, Fach_D enthalten jeweils ein Forder system, das den im 
jeweiligen Vorratsfach befindlichen Stapel Einzelblatter 
derart anhebt, dass das oberste Blatt des jeweiligen Stapels 
in einer vorbestimmten Hohe unter dem Saugband SB_A bis SB_D 
des Vorratsf achs Fach_A bis Fach__D angeordnet ist. Zur Ent- 
nahme einer Seite aus dem Vorratsfach Fach_A wird das Saug- 
band SB_A mit Hilfe des Schrittmotors SM1B angetrieben, so 
dass das oberste Einzelblatt dem Walzenpaar WP1 zugefuhrt 
wird, wobei das Saugband SB_A das Einzelblatt auf eine For- 
dergeschwindigkeit V INPUT beschleunigt . Das Einzelblatt wird 
mit Hilfe des Walzenpaares WP1 mit der Geschwindigkeit Vi NPUT 
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■h Einzelblatter die gleiche Zeit bis zur Ubergabelichtschranke 
^■5 LS9 benotigen. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass ab 
dem ersten Walzenpaar nach dem jeweiligen Vorratsfach Fach_A, 
Fach_B, Fach_C, Fach_D, d.h. nach dem Walzenpaar WP1 beim 
Vorratsfach Fach_A und nach dem Walzenpaar WP2 beim Vorrats- 
fach Fach_B auf dem Weg bis zur Licht schranke LS9 kein bzw. 
10 immer ein konstanter Schlupf auftritt. Die bei der Entnahme 
aus einem Vorratsfach Fach_A, Fach_B auftretenden Positions- 
unterschiede nacheinander f olgender Einzelblatter wird durch 
die bereits beschriebene Regelung der Einzugsgeschwindigkeit 
ausgeregelt, so dass nacheinanderf olgende Einzelblatter an 
15 der Lichtschranke LS9 in einer voreingestell ten zeitlichen 
Abfolge nacheinander eintreffen, wodurch abhangig von der 
konstanten Fordergeschwindigkeit V TR ein exakter Blattabstand 
zwischen nacheinander folgenden Einzelblattern erzeugt wird. 
Dies ist durch die erf indungsgemafie Einzugseinheit auch dann 
20 einfach moglich, wenri die nacheinanderf olgenden Einzelblatter 
aus verschiedenen Vorratsf achern entnommen werden und/oder 
unterschiedliches Papierf ormat haben . 

Wie bereits in Zusammenhang mit den Vorratsf achern Fach_A und 

25 Fach_B beschrieben, wird auch das oberste Einzelblatt des 
Vorratsfachs Fach_C mit Hilfe eines Saugbandes SB_C aus die- 
sem entnommen und auf Einzugsgeschwindigkeit V INPUT beschleu- 
nigt. Das Saugband SB_C wird mit Hilfe eines Schrittmotors 
SM3B angetrieben. Die Ankunftszeit an der Lichtschranke LS3 

30 wird mit einem zuvor durch eine Steuereinhei t der Einzugsein- 
heit ermittelten Soll-Zeitpunkt verglichen. Abhangig vom 
Vergleichsergebnis bestimmt die Steuereinheit den Zeitpunkt, 
zu dem das Walzenpaar WP3 die Einzugsgeschwindigkeit V INPUT 
auf die Fordergeschwindigkeit V TR reduziert. Dadurch wird 

35 erreicht, dass das aus dem Vorratsfach Fach_C entnommene Ein- 
zelblatt zu einem vorbestimmten Soll-Zeitpunkt an der Licht- 
schranke LS9 eintrifft. Jedoch erfolgt bei der Entnahme des 
Einzelblattes aus dem Vorratsfach Fach_C im Unterschied zum 
Vorratsfach Fach__B und dem Vorratsfach Fach_A keine Regelung, 

40 da nur ein Soll-Zeitpunkt mit Hilfe der Lichtschranke LS3 



erfasst wird und nicht mit jeweils zwei entlang des Forder- 
wegs in einem Abstand angeordnete Lichtschranken, wie dies 
bei den Vorratsf achern Fach_A und Fach_B erfolgt. Wird jedoch 
beim Vergleich des Ankunf tszeitpunktes des aus dem Vorrats- 
fach Fach_C entnoranenen Einzelblattes an der Lichtschranke 
LS9 eine Abweichung vom voreingestellten Soll-Zeitpunkt fest- 
gestellt, so wird fur nachfolgend aus dem Einzugsfach Fach C 
entnommene Einzelblatter der Zeitpunkt zum Reduzieren der 
Einzugsgeschwindigkeit V INPUT auf Fbrdergeschwindigkeit V TR 
durch das Walzenpaar WP3 derart verandert, dass diese nach- 
folgend aus dem Vorratsfach Fach_C entnommenen Einzelblatter 
zu dem fur diese Blatter dann vorbestimmten Soll-Zeitpunkt an 
der Lichtschranke LS9 eintreffen. Dies kann z.B. durch einen 
Offset-Wert und/oder durch einen Korrekturf aktor erfolgen. 
Somit erfolgt eine ubergeordnete Regelung fur nachfolgende 
Einzelblatter. 



Das oberste im Vorratsfach Fach_D angeordnete Einzelblatt 
wird mit Hilfe des Saugbandes SB_D auf Einzugsgeschwindigkeit 
Vinput beschleunigt und dem Walzenpaar WP4 zugefiihrt. Das 
Saugband SB_D wird mit Hilfe des Schrittmotors SM4B. Das 
Walzenpaar WP4 wird mit Hilfe des Schrittmotors SM4A ange- 
trieben. Die Ankunftszeit des aus dem Vorratsfach Fach_D 
entnommenen Einzelblattes an der Lichtschranke LS4 wird er- 
fasst und, wie bereits in Zusammenhang mit dem Vorratsfach 
Fach_C beschrieben, abhangig vom Vergleichsergebnis des An- 
kunf tszeitpunktes mit einem vorbestimmten Soll-Zeitpunkt der 
Zeitpunkt festgelegt, zu dem die Einzugsgeschwindigkeit V INPUT 
mit Hilfe des Walzenpaares WP4 auf Fbrdergeschwindigkeit V TR 
reduziert wird. Nachfolgend wird das aus dem Vorratsfach 
Fach_D entnommene Einzelblatt der Lichtschranke LS8 zuge- 
fiihrt, die den korrekten Papierlauf uberwacht. Anschlieftend 
wird das Einzelblatt durch das Walzenpaar WP8 weiter bis zur 
Lichtschranke LS9 gefordert. Das Walzenpaar WPS wird vom 
Schrittmotor SM9 angetrieben, wodurch das Einzelblatt durch 
das Walzenpaar WP8 mit der konstanten Fbrdergeschwindigkeit 
V TR auf dem Papierweg zum Drucker gefordert wird. 



Die in Pfeilrichtung des Pfeils PI zugefiihrten Einzelblatter 
konnen auch von einer externen Vorverarbei tungseinhei t , wie 
z.B. einem weiteren Drucker, einer Prageeinheit oder einer 
Schneideinheit zugefuhrt werden. Allgemein kann gesagt wer- 
den, dass die aus den Vorratsf achern Fach_A, Fach_B, Fach_C, 
Fach_D entnommenen Einzelblatter mit Hilfe der Schrittmotore 
SM1A, SM2A, SM3A und SM4A positioniert werden, so dass sie 
jeweils zu einem voreingestellten Ankunf tszeitpunkt an der 
Lichtschranke LS9 eintreffen. Diese Positionierung erfolgt 
abhangig von zuvor festgelegten Soll-Zeitpunkten an Licht- 
schranken, die zur Steuerung bzw. zur Regelung der Einzel- 
blattjustierung genutzt werden. Diese Lichtschranken ermit- 
teln den Ist-Zeitpunkt , der dann mit einem zuvor festgelegten 
Soll-Zeitpunkt verglichen wird. 

Abhangig vom Vergleichsergebnis wird dann der Zeitpunkt be- 
stimmt, zu dem die Einzugsgeschwindigkeit V INPUT auf Forderge- 
schwindigkeit V TR reduziert wird. Als Ankunf ts zeitpunkt wird 
der Zeitpunkt festgelegt, zu dem eine vorbestimmte Blatt- 
kante, z.B. die in Fdrderrichtung vordere Blattkante, des 
Einzelblattes genutzt. Dadurch, dass nach dem dem jeweiligen 
Vorratsfach nachgeordneten Walzenpaar bis zur Ubergabe des 
Einzelblattes an den Drucker in Richtung des Pfeils P2 kein 
bzw. nur ein sehr geringer Schlupf auftritt, mussen nur die 
Positionsabweichungen, die bei der Entnahme des Einzelblattes 
aus dem jeweiligen Vorratsfach auftreten, bei der Blattju- 
stierung in der Einzugseinheit berucksichtigt werden. Diese 
erfindungsgemafte Blatt j ustierung ermbglicht es, auch weitere 
Soll-Zeitpunkte des Einzelblattes im nachfolgend angeordneten 
Drucker exakt festzulegen und fur die gesamte Druckersteue- 
rung zu nutzen, da die Ubergabezeitpunkte der Einzelblatter 
zum Drucker sehr exakt durch die Einzugseinheit 10 eingehal- 
ten werden. Die unterschiedlich langen Papierwege der Einzel- 
blatter von den verschiedenen Vorratsf achern Fach_A, Fach B, 
Fach_C, Fach_D zur Lichtschranke LS9 werden beim Bestimmen 
der Soll-Zeitpunkte berucksichtigt. Durch die 
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reduziert wird. Dieser Zeitpunkt kann f riihestmoglich der 
Zeitpunkt T23.1 sein. Trifft die Vorderkante des Einzelblat- 
tes X jedoch nach dem vorgegebenen Soll-Zeitpunkt T23.2 an 
der Lichtschranke LSI ein, so wird ein Zeitpunkt zum Reduzie- 
ren der Einzugsgeschwindigkeit V INPUT auf Transportgeschwin- 
digkeit V TR ermittelt, der nach dem Soll-Zeitpunkt T23.2 
liegt. Der Zeitpunkt zum Reduzieren der Einzugsgeschwindig- 
keit V INPUX auf Transportgeschwindigkeit V TR wird auch als 
Abrampzeitpunkt bezeichnet. Der spatestmogliche Abrampzeit- 
punkt ist der Zeitpunkt T23.3, wobei dann die gleichmaBige 
Reduzierung der Einzugsgeschwindigkeit V INPUT auf Transportge- 
schwindigkeit V TR zum Zeitpunkt T24 abgeschlossen ist, zu dem 
die Vorderkante des Einzelblattes X das Walzenpaar WPS er- 
reicht . 

Wie bereits in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, wird die 
Ankunftszeit des Einzelblattes X an der Lichtschranke LS5 
erfasst und mit einem weiteren Soll-Zeitpunkt verglichen. 1st 
eine Abweichung des Ankunf tszeitpunktes vom Soll-Zeitpunkt 
vorhanden, wird durch eine zeitweilige Geschwindigkeitsande- 
rung der Transportgeschwindigkeit des Einzelblattes X mit 
Hilfe des Walzenpaares WP5 eine weitere Korrektur erreicht, 
so dass das Einzelblatt X nachfolgend zu einem vorbestimmten 
Soll-Zeitpunkt an der Lichtschranke LS9 eintrifft. Durch die 
exakt gesteuerte bzw. geregelte Ankunftszeit des Einzelblat- 
tes an der Lichtschranke LS9 ergeben sich fur aufeinander 
folgende Einzelblatter aufgrund der konstanten Transportge- 
schwindigkeit V TR und dem zeitlichen versetzten Eintreffen 
der Einzelblatter an der Lichtschranke LS9 ein vorbestimmter 
Abstand zwischen den nacheinanderf olgenden Einzelblattern . 
Dieser Abstand wird auch als Blattabstand oder Gap bezeich- 
net. Eine solche mit Hilfe von Soll-Zeitpunkten gesteuerte 
Positionssteuerung des Einzelblattes ist hochgenau und kann 
auch an anderen Stellen des Druckers, z.B. vor einem Druck- 
werk oder vor Ausgabe der Druckseite aus dem Drucker, durch- 
gefiihrt werden. Der mogliche Stellbereich entspricht somit 
dem Zeitraum zwischen dem Zeitpunkt T23.1 und dem Zeitpunkt 
T23.3. Bei anderen Ausf uhrungsbeispielen befindet sich der 



# • 



cherten Soll-Zeitpunktes gibt der Vergleicher C2 in Inter- 
j rupt-Signal 119 aus . Stimmen die Zahlwerte der Zahler T7 und 
T8 jeweils mit dem in den Speichern CC18 und CC19 gespeicher- 
ten Sollwerten uberein, ist der Sollzeitpunkt erreicht. Eine 
5 vorgesehene Steueraktion wird von einer Steuereinheit des 
Druckers z.B. durch einen Interrupt der Zeit steuereinheit 68 
nach Figur 6 ausgefiihrt. Die Zeitsteuereinheit 68 nach Figur 
6 kann z.B. sehr einfach mit Hilfe der sogenannten Capture- 
/Compare-Einheit der 16-Bit-Mikroprozefloren C164CI und C167CR 
10 der Firma Infineon realisiert werden. 

Soil z.B. der Zeitpunkt zum Reduzieren der Einzugsgeschwin- 
digkeit V INPUT auf Transportgeschwindigkeit V TR iiberwacht wer- 
den, so wird dieser Zeitpunkt als 32-Bit-Wert in die Speicher 

15 CC18 und CC19 geschrieben. Beim Erreichen des Soll-Zeitpunk- 
tes zum Reduzieren der Einzugsgeschwindigkeit V INPUT auf 
Transportgeschwindigkeit V TR wird durch den Vergleicher CI 
ein Interrupt-Signal 118 und durch den Vergleicher C2 ein 
Interrupt-Signal 119 ausgegeben. Entsprechende Steuervorgange 

20 zum Reduzieren der Geschwindigkeit werden von den Steuerein- 
heiten des Druckers aufgrund dieser beiden Interrupt-Signale 
118, 119 gesteuert. Vorzugsweise ist eine Programmroutine im 
Drucker vorgesehen, die in einem voreingestellten Betriebszu- 
stand des Druckers die aktuellen Zahlwerte aller Zeitsteuer- 

25 einheiten 68 d^es Druckers zuruckseitzt und diese zum selben 
Zeitpunkt neu startet. 

Figur 7 zeigt eine Einzugseinheit 11, die zusatzlich zu den 
Elementen der Einzugseinheit nach Figur 1 Sensoren zur Posi- 
tionsuberwachung von zu offnenden Gehauseteilen der Ein- 
zugseinheit 11. Solche Gehauseteile sind z.B. sogenannte 
Stauklappen der Einzugseinheit 11, die zum Entfernen von 
Einzelblattern infolge eines Papierstaus oder fur Wartungsar- 
beiten geoffnet werden konnen . Die Positionssensoren sind 
z.B. Endschalter, die den geschlossenen Zustand dieser Gehau- 
seteile, d.h. diese Stauklappen, uberwachen. Die Positions- 
uberwachungssensoren sind in Figur 7 mit SI bis S12 bezeich- 
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Figur 2 ausgefiihrt sein. Das ubergeordnete Modul 32 iibertragt 
die Werte aller Soll-Zeitpunkte, die die Ventile VI bis V3 
und die Lichtschranken LS2, LS7 und LS9 betreffen, zum Zeit- 
prozefi 34. Die Werte der Soll-Zeitpunkte sind auf den aktuel- 
len Zeitwert eines Zeitgebers bezogen. Vorzugsweise sind 
mehrere Zeitgeber im Drucker vorgesehen, wobei jede Steuer- 
einheit einen eigenen Zeitgeber hat, die mit Hilfe eines 
Synchronisiervorgangs synchronisiert sind und die durch ein 
einheitliches Taktsignal angesteuert werden. Vorzugsweise 
sind diese Zeitgeber als 32-Bit-Zahler ausgefuhrt, die mit 
einem Takt von 100 kHz getaktet sind. Der Zahlwert des Zah- 
lers des Zeitgebers bildet somit das Zeitnormal des Druckers, 
auf das alle Soll-Zeitpunkte und Ist-Zeitpunkte bezogen sind. 
Die Soll-Zeitpunkte werden durch Bestimmen eines Zahlwerts 
des Zahlers festgelegt. Beim Auftreten eines Ereignisses, 
z.B. beim Eintreffen einer Blattkante an einer Lichtschranke, 
gibt die Lichtschranke ein Sensorsignal aus . Der aktuelle 
Zahlerstand des Zeitgebers wird als Ankunf tszeitpunkt bzw. 
als Ist-Zeitpunkt erfasst und, wie bereits weiter oben be- 
schrieben, mit dem festgelegten Soll-Zeitpunkt verglichen. 

Die an den Zeitprozefi 34 tibertragenen Soll-Zeitpunkte enthal- 
ten Steuer-Zeitpunkte zum Steuern der Ventile VI, V2 und V3 
zur Entnahme des Einzelblattes X aus dem Vorratsfach Fach_B 
sowie Zeitpunkte zum Uberwachen des Papierlaufs des Einzel- 
blattes X bis zur Lichtschranke LS9 mit Hilfe der Licht- 
schranken LS2, LS7 und LS9. Die Soll-Zeitpunkte werden mit 
Hilfe einer Message zum Zeitprozeli 34 ubertragen. 

Das Ventil V3 fuhrt bei geoffnetem Ventil Luft einer Seiten- 
duse zu, durch die das oberste Einzelblatt X von dem ubrigen 
im Vorratsfach Fach_B befindlichen Papierstapel abgelost 
wird. Das Ventil V2 fuhrt einer Frontduse Luft zu, durch die 
Einzelblatter im Vorratsfach Fach_B unterhalb des Einzelblat- 
tes X im Vorratsfach Fach_B zuriickgehalten werden. Mit Hilfe 
des Ventils VI wird der Saugkammer des Saugbandes SB_B Saug- 
luft zugefuhrt, durch die das Einzelblatt X vom Papierstapel 



im Vorratsfach Fach_B abgehoben wird und am Saugband SB B 
x 5 haftet. Zum Ansteuern der Ventile VI, V2, V3 des Vorratsfachs 
Fach_B ist ein VentilprozeB vorgesehen. Der ZeitprozeB 34 und 
der VentilprozeB werden vorzugsweise von derselben Steuerein- 
heit oder Datenverarbeitungsanlage abgearbeitet . 

Der ZeitprozeB 34 iibertragt alle von dem iibergeordneten Modul 
32 festgelegten Soll-Zeitpunkte fiir die Ventile VI, V2 , V3 
und fur die Lichtschranken LSI, LS7, LS9 zu dem Ventilprozeli 
mit Hilfe einer Message. Eine Messagef unktion zum Ubertragen 
der Message wird vorzugsweise von einem Betriebssystem oder 
einer Firmware der Steuereinheit oder Datenverarbei- 
tungsanlage zur Verftigung gestellt, durch die der TimerprozeB 
34, der VentilprozeB 36 sowie die SensorprozeB 38, 40, 42 
abgearbeitet werden. Der VentilprozeB ermittelt aus den iiber- 
tragenen Soll-Zeitpunkten den Soll-Zei tpunkt der nachsten 
auszuf iihrenden Aktion und sendet eine Message mit alien Soll- 
Zeitpunkten zum ZeitprozeB 34 zuriick, wobei der Soll-Zeit- 
punkt der als nachstes aus zuf iihrenden Aktion gekennzeichnet 
ist. Der ZeitprozeB 34 ermittelt den gekennzeichneten Soll- 
Zeitpunkt und iibergibt diesen Soll-Zei tpunkt einer nicht 
dargestellten Zeits teuereinhei t . Vorzugsweise ist diese Zeit- 
steuereinheit in einem Flex-Baustein einer Real-Time- 
Baugruppe enthalten. 

Beim Erreichen dieses Soll-Zeitpunktes fuhrt die Zeitsteuer- 
einheit ein Interrupt aus, durch den dem ZeitprozeB 34 eine 
Message mit den Soll-Zeitpunkten und eine Information iiber 
das Erreichen des Soll-Zeitpunktes zum Offnen des Ventils V3 
ubermittelt wird. Der VentilprozeB steuert daraufhin das 
Ventil V3 zum Offnen an. Nachfolgend werden alle verbleiben- 
den Soll-Zeitpunkte von dem VentilprozeB mit Hilfe einer 
Message zum ZeitprozeB 34 ubertragen, wobei der Soll-Zeit- 
punkt gekennzeichnet ist, der zu einer als nachstes auszufuh- 
renden Aktion zugeordnet ist. Der ZeitprozeB 34 iibertragt 
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einen Soll-Zahlwert , der dem Soll-Zeitpunkt entspricht, zur 
Zeitsteuereinheit. Nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes er- 
zeugt die Zeitsteuereinheit ein Interrupt. Aufgrund des In- 
terrupts erzeugt der ZeitprozeB 34 eine Message zum Ven- 
tilprozeB und iibertragt alle noch aktuellen Soll-Zeitpunkte 
zum VentilprozeB sowie die Information, dass der Zeitpunkt 
zum Offnen des Ventils V2 erreicht worden ist. Daraufhin 
offnet der VentilprozeB das Ventil V2 und sendet eine nachste 
Nachricht mit alien aktuell verbleibenden Soll-Zeitpunkten 
zum ZeitprozeB 34, wobei ein Soll-Zeitpunkt zum Offnen des 
Ventils VI gekennzeichnet ist. 

Der Zeitpunkt zum Offnen des Ventils VI wird von dem Zeitpro- 
zeB 34 zur Zeitsteuereinheit tibertragen, die nach Erreichen 
des Soll-Zeitpunktes ein Interrupt auslost. Aufgrund des 
Interrupts erzeugt der ZeitprozeB 34 eine Message zum Offnen 
des Ventils VI und iibertragt diese Message zusammen mit den 
weiteren Soll-Zeitpunkten zum VentilprozeB. Der VentilprozeB 
offnet das Ventil VI. Nachfolgend iibertragt der VentilprozeB 
die verbleibenden Soll-Zeitpunkte mit Hilfe einer Message zum 
ZeitprozeB 34, wobei der Soll-Zeitpunkt zum SchlieBen des 
Ventils V3 gekennzeichnet ist. 

Den Soll-Zeitpunkt zum SchlieBen des Ventils V3 iibertragt der 
ZeitprozeB 34 zur Zeitsteuereinheit. Die Zeitsteuereinheit 
lost nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes ein Interrupt aus, 
wodurch der ZeitprozeB 34 eine Message mit den verbleibenden 
Soll-Zeitpunkten und eine Information zum SchlieBen des Ven- 
tils V3 zum VentilprozeB iibertragt . Der VentilprozeB schlieBt 
das Ventil V3 . Nachfolgend erzeugt der VentilprozeB eine 
Message mit den verbleibenden Soll-Zeitpunkten, wobei der 
Soll-Zeitpunkt zum SchlieBen des Ventils V2 gekennzeichnet 
ist. Der ZeitprozeB 34 iibertragt den gekennzeichneten Soll- 
Zeitpunkt zur Zeitsteuereinheit, die nach Erreichen des Soll- 
Zeitpunktes einen Interrupt auslost. Aufgrund des Inter- 
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rupts erzeugt der Zeitprozeft 34 eine Message mit den verblei- 
X benden Soll-Zeitpunkten und der Information zum Schlielien des 
Ventils V2 zum Ventilprozeli. 

Der VentilprozeB schliefit das Ventil V2 und erzeugt eine 
Message mit den verbleibenden Soll-Zeitpunkten und ubertragt 
diese Message zum Zeitprozefi, wobei der Soll-Zeitpunkt zum 
. Schlielien des Ventils VI gekennzeichnet ist. Der ZeitprozeJi 
34 ubertragt den Soll-Zeitpunkt zum SchlieJien des Ventils VI 
zur Zeitsteuereinheit, die nach Erreichen des Zeitpunktes ein 
Interruptsignal zum ZeitprozeJi 34 ausgibt. Der Zeitprozefi 34 
erzeugt aufgrund des Interrupts eine Message mit den verblei- 
benden Soll-Zeitpunkten und eine Information zum Schlielien 
des Ventils VI zum Ventilprozeli. Der Ventilprozeli schlieiit 
das Ventil VI und erzeugt eine Message mit den verbleibenden 
Soll-Zeitpunkten und ubertragt diese zum Sensorprozeli 38 zum 
Uberwinden der Lichtschranke LS2 . Die Ventile VI bis V3 des 
Ventilprozesses sind im Vorratsfach B zur Entnahme eines 
Einzelblattes enthalten. Fur die Einzugsf acher Fach_A, 
Fach_C, Fach_D sind gleichartige Ventilprozesse und Zeitpro- 
zesse vorgesehen, die parallel zum Ventilprozeli und zum Ti- 
merprozefi 34 abgearbeitet werden . 

Der Sensorprozeli 38 ermittelt aus den von dem Ventilprozeli 36 
ubermittelten Soll-Zeitpunkten einen Soll-Zeitpunkt, zu dem 
die Vorderkante des Einzelblattes X spatestens an der Licht- 
schranke LS2 eingetroffen sein muss. Der Sensorprozeli 38 
dient ebenso wie die weiteren Sensorprozesse 40 und 42 zum 
Ermitteln von Papierlauf f ehlern . Eine hochgenaue Zeituberwa- 
chung, wie sie mit Hilfe einer bereits beschriebenen Zeit- 
steuereinheit in der Einzugseinhei t 10, 11 des Druckers zum 
Steuern von Aktoren und Ermitteln von Steuerzei tpunkten ge- 
nutzt wird, ist fur eine Papierlauf uberwachung nicht erfor- 
derlich . 
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Der Sensorprozeft 38 enthalt eine Zei tuberwachung zum Oberwa- 
chen der Sollzeit zum Eintreffen der Blattvorder kante des 
Einzelblattes X an der Lichtschranke LS2. Der Sensorprozeft 38 
fragt bei dem Timerprozeft 34 die aktuelle Zeit ab und bildet 
mit Hilfe des ubermittelten Sollwertes eine Zeitdif f erenz . 
Mit Hilfe eines Zahlers wird diese Zeitdif f erenz erfasst und 
uberwacht. Nach Ablauf dieser Zahlzeit ist somit die maximal 
zulassige Papierlauf zeit bis zur Lichtschranke LS2 uber- 
schritten und der SensorprozeB 38 erzeugt eine Fehlermeldung . 
Beim Eintreffen der Blattvorder kante der Lichtschranke LS2 
erzeugt eine Lichtschrankensteuereinheit einen Interrupt und 
arbeitet eine Interrupt serviceroutine ab . Die Interruptser- 
viceroutine ubertragt ein Signal zum SensorprozeB 38, durch 
die der Zahler des Sensorprozesses 38 angehalten oder zuruck- 
gesetzt wird. Beim recht zeitigen Eintreffen der Blattvorder- 
kante des Einzelblattes X an der Lichtschranke LS2 wird somit 
keine Fehlermeldung erzeugt. 

Nach Erreichen des Soll-Zeitpunktes des Sensorprozesses 38 
ubertragt der Sensorprozefi 38 mit Hilfe einer Message die 
verbleibenden Soll-Zeitpunkte dem SensorprozefS 40 zum Oberwa- 
chen der Lichtschranke LS7 . Der SensorprozeB 40 ermittelt in 
gleicher Weise wie der Sensorprozeft 38 eine Verzogerungszeit , 
bis zu der die Blattvorderkante an der Lichtschranke LS7 
eintreffen muss. Der SensorprozeB 40 erzeugt bei nicht recht- 
zeitigem Eintreffen der Blattvorderkante an der Lichtschranke 
LS7 eine Fehlermeldung. Der Soll-Zeitpunkt wird durch den 
SensorprozeB 40 mit Hilfe eines Zahlers uberwacht. 

Trifft die Blattvorderkante des Einzelblattes X rechtzeitig 
an der Lichtschranke LS7 ein, so erzeugt eine Uberwachungs- 
einheit ein Interrupt und arbeitet eine Inter ruptservicerou- 
tine ab. Die Interrupt serviceroutine erzeugt ein Signal zum 
Rucksetzen bzw. Anhalten des Zahlers des Sensorprozesses 40. 
Nachfolgend ubertragt der Sensorprozeli 40 den Sollwert des 



maximal zulassigen Soll-Zeitpunktes zum Eintreffen der Blatt- 
vorderkante an der Lichtschranke LS9 zum Sensorprozeli 42. Der 
Sensorprozeli 40 uberwacht in gleicher Weise diesen Sollwert, 
wie fur den Sensorprozeli 38 und 40 bereits beschrieben. 
Trifft das Einzelblatt rechtzeitig an der Lichtschranke LS9 
ein, so erzeugt der Sensorprozeli LS9 eine Message und iiber- 
tragt diese zum ubergeordneten Modul 32. Ermittelt ein Sen- 
sorprozeli 48, 40, 42 einen Fehler, so erzeugt der jeweilige 
Sensorprozeli 38, 40, 42 eine Message mit einer Fehlerinf orma- 
tion und ubertragt diese dann zum ubergeordneten Modul 32. 
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Bei anderen Aus f uhrungsbeispielen ist sowohl fur den Ven- 
tilproze/i 36 als auch fur die Sensorprozesse 38, 40, 42 und 
fur weitere Prozesse, wie z.B. dem ProzeJi zum Ansteuern des 
Schrittmotors SM2B, ein separater ZeitprozeJi vorgesehen. Die 
einzelnen- -So-l-l--Zeitpunkte" werden " dann " nicht " mehr von" " Ven- 
tilprozeJi 36 zu ZeitprozeJi 34 und von ZeitprozeJi 34 zu Ven- 
tilprozeii 36 ubertragen, sondern werden gemeinsam mit Hilfe 
eines Zei tprozesses 34 uberwacht. Beim Erreichen eines Soll- 
Zeitpunktes wird z.B. mit Hilfe eines Interrupts der bzw. die 
von diesem Soll-Zeitpunkt betrof fenen Prozesse informiert 
bzw. aufgerufen. Wird ein SensorprozeJi 38, 40, 42 durch einen 
Interrupt aufgerufen, so wird eine Information vom Sensorpro- 
zeli 38, 40, 42 zum ZeitprozeJi 34 ubertragen, der gegebenen- 
15 falls die Zeitdif f erenz zum Soll-Zeitpunkt ermittelt. An Hand 
der Abweichung wird dann, wie bereits beschrieben, eine Steu- 
erung und/oder Regelung der Blattposi tion durchgef uhrt . 

Figur 9 zeigt ein Zeitdiagramm, in dem Laufzeiten von Einzel- 
blattern von der Entnahme von Einzelblattern aus dem Vorrats- 
fach Fach_A und dem Vorratsfach Fach_B bis zur Lichtschranke 
LS9 dargestellt sind. Der Soil-Start zeitpunkt zur Entnahme 
eines Einzelblattes Bl aus dem Vorratsfach Fach_B ergibt sich 
aus dem Soll-Zeitpunkt der Blatthinterkante des Einzelblattes 
Al an der Obergabelichtschranke LS9 und der Blattabstandszeit 
zum Einzelblatt Bl . Die Blattabstandszeit, die auch als Gap- 
zeit bezeichnet wird, bestimmt dabei bei der konstanten For- 
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und nachfolgend der Reststapel an Einzelblattern im Vorrats- 
fach Fach_A abgesenkt. Durch die iiber die Frontdiise zuge- 
fuhrte Luft werden die Einzelblatter unterhalb des oberen 
Einzelblattes vom oberen Einzelblatt getrennt, das durch die 
Saugluft am Saugband SB_A anliegt. 

Zum Zeitpunkt T3 liegt das Einzelblatt am Saugband SB_A an 
und der Reststapel an Einzelblattern wurde abgesenkt. Zu 
diesem Zeitpunkt wird der Schrittmotor SMIB zum Antreiben des 
Saugbandes SB_A gestartet, der das Blatt gleichmaMg auf 
Einzugsgeschwindigkeit V INPUT beschleunigt . Das Ventil VI und 
das Ventil V2 bleiben bis zum Zeitpunkt T4, d.h. etwa bis 300 
ms nach TO geoffnet, um zu gewahrleisten, dass nur das obere 
Einzelblatt aus dem Vorratsfach Fach_A mit Hilfe des Saugban- 
des SB_A entnommen wird. Zum Zeitpunkt T5 ist das Einzelblatt 
bereits dem Walzenpaar WP1 ubergeben, und der Schrittmotor 
S~M1B wird gestoppt. Das Zeitdiagramm nach Figur 10 zeigt die 
Zeitsteuerung der Ventile VI, V2, V3 und des Schrittmotors 
SMIB bei einer Transportgeschwindigkeit V TR von 847 mm/s, bei 
der 160 Einzelblatter im DIN A4 Papierformat pro Minute durch 
die Einzugseinheit 11 nach Figur 7 dem Drucker zugefiihrt 
werden . 

In Figur 11 ist ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm darge- 
stellt, das den Geschwindigkeit s verlauf eines Einzelblattes 
bei der Entnahme aus einem Vorratsfach Fach_A der Einzugsein- 
heit 11 nach Figur 7 zeigt. Zum Zeitpunkt T10 liegt das Ein- 
zelblatt am Saugband SB_A an und der Schrittmotor SMIB zum 
Antrieb des Saugbandes SB_A wird gestartet. Dabei wird der 
Schrittmotor SMIB derart angesteuert, dass das Saugband SB_A 
wahrend des Zeitraums tlO gleichmaflig mit einer Beschleuni- 
gung von 50 m/s 2 auf eine Geschwindigkeit 3,5 x v 0 beschleu- 
nigt wird. Die Geschwindigkeit v 0 betragt im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel 338,6 mm/s. Das Einzelblatt wird mit 
einer konstanten Geschwindigkeit 3,5 x v 0 bis zum Zeitpunkt 
T12 weitergefordert . Der Zeitpunkt Tll.l, zu dem die Blatt- 
vorderkante des Einzelblattes die Lichtschranke LSI erreicht, 



dargestelltes Einzelblatt wird in Richtung des Pfeils P10 dem 
Drucker 73 zugefuhrt. Mogliche Forderwege des Einzelblattes 
durch den Drucker 73 sind mit Punktlinien dargestellt , wobei 
das zugefuhrte Einzelblatt auf diesen Forderwegen am Druck- 
werk 74 und/oder am Druckwerk 76 zum Bedrucken des Einzel- 
blattes mit einem oder mehreren Druckbildern vorbeigef uhrt 
wird. Der tatsachliche Forderweg des zugefuhrten Einzelblat- 
tes in der ersten Betriebsart ist durch die Pfeile P12 bis 
P15 angedeutet und als Volllinie dargestellt. 

Das in Richtung des Pfeils P10 dem Drucker 73, z.B. von einer 
Einzugsvorrichtung 11, zugefuhrte Einzelblatt wird am Druck- 
werk 74 vorbeigefuhrt und durch dieses auf der Vorderseite 
mit einem ersten Druckbild bedruckt . Nachfolgend wird das 
Einzelblatt in Richtung der Pfeile P13 und P14 weitergefor- 
dert und anschlieliend in Richtung des Pfeils P15 zum Druck- 
werk 7 6." Das " "Druckwerk ~7~6 " erzeug't auf der Riic'kseite" des " Ein- 
zelblattes ein zweites Bild. Im Bereich der Pfeile P14 und 
P15 wird das Einzelblatt gewendet, urn es dem Druckwerk 76 mit 
einer dem Druckwerk 7 6 zugewandten Ruckseite zuzufuhren. In 
dieser in Figur 13 dargestellten ersten Betriebsart kann der 
Drucker 73 nacheinander Vorder- und Ruckseite des zugefuhrten 
Einzelblattes z.B. in der gleichen Farbe bedrucken. 

In Figur 14 ist der Drucker 73 nach Figur 13 dargestellt, 
wobei der Drucker 73 in einer zweiten Betriebsart zum einsei- 
tigen Bedrucken von Einzelblattern dargestellt ist. Gleiche 
Elemente haben gleiche Bezugszeichen . Die Einzelblat ter wer- 
den dem Drucker 73, wie bereits in Zusammenhang mit Figur 14 
beschrieben, in Richtung des Pfeils P10 zugefuhrt. An einer 
Weiche 78 kann das zugefuhrte Einzelblatt einem oberen For- 
derweg entlang der Volllinie in Richtung des Pfeils P17 oder 
entlang der Volllinie in Richtung des Pfeils P18 auf einem 
unteren Papierweg durch den Drucker 73 transportiert werden. 
Wird ein erstes Einzelblatt entlang des unteren Papierweges 
P18 durch den Drucker 73 transportiert, wird es dabei dem 
Druckwerk 74 zugefuhrt, das auf dem ersten Einzelblatt ein 



vorbestimmtes erstes Druckbild erzeugt. Wird ein zweites 
Einzelblatt entlang des oberen Papierweges in Richtung des 
Pfeils P17 durch den Drucker 73 transportiert , wird es dem 
Druckwerk 76 zugefuhrt, das ein zweites Druckbild auf der 
zugefuhrten Seite des zweiten Einzelblattes erzeugt. Die 
Einzelblatter werden in Richtung des Pfeils P16 nach dem 
Bedrucken aus dem Drucker 73 ausgegeben. 

Wird der Drucker 73 in dem Betriebsmodus nach Figur 14 be- 

trieben und sollen mehrere Einzelblatter nacheinander be- 

druckt werden, ist es vorteilhaf t, das erste Einzelblatt 

entlang des unteren Papierweges durch den Drucker 73 und das 

zweite Einzelblatt entlang des oberen Papierweges durch den 

Drucker 73 zu transport ieren . Dadurch wird eine optimale 

Auslastung des Druckers 73 zum einseitigen Bedrucken von 

Druckseiten erreicht, da die Druckwerke 74, 76 im Wesentli- 

chen parallel unterschiedliche Einzelblatter bedrucken kon- 
nen . 



Mit Hilfe der zugefuhrten Druckdaten bestimmt die Hauptsteue- 
rung 64 den Forderweg des Einzelblattes durch den Drucker 73 
und legt den Betriebsmodus fest, in dem der Drucker 73 zum 
Bedrucken des Einzelblattes betrieben wird. Aus dem Dokument 
WO 98/18052 und aus dem Dokument WO 98/18054 sind ein Drucker 
mit zwei Druckwerken und ein Verfahren zum Betreiben eines 
solchen Druckers bekannt. Der Drucker ist dabei in einer 
ersten sogenannten Duplex-Betriebsart betreibbar, bei der das 
erste Druckwerk auf der Vorderseite eines zugefuhrten Einzel- 
blattes ein erstes Druckbild erzeugt und das zweite Druckwerk 
auf der Riickseite des Einzelblattes ein zweites Druckbild 
erzeugt . 

In einer zweiten sogenannten Fast-Simplex-Betriebsart wird 
ein erstes Einzelblatt auf einem ersten Forderweg zum Bedruk- 
ken der Vorderseite dem ersten Druckwerk 74 zugefuhrt und ein 
zweites Einzelblatt auf einem zweiten Forderweg dem zweiten 
Druckwerk 76 zum Bedrucken der Vorderseite des zweiten Ein- 



zelblattes zugefiihrt. Dadurch ist es moglich, zwei einseitig 
zu bedruckende Einzelblatter im Wesentlichen gleichzeitig zu 
bedrucken und die Druckgeschwindigkeit beim einseitigen Be- 
drucken von Einzelblattern gegenuber- der ersten Duplex-Be- 
triebsart zu erhohen. Zum Umschalten von der ersten Betriebs- 
art in die zweite Betriebsart sowie von der zweiten Betriebs- 
art in die erste Betriebsart wird jedoch eine Umschalt zei t 
benotigt. In der gleichzeitig zu dieser Patentanmeldung ein- 
gereichten Patentanmeldung der Anmelderin mit dem 
Aktenzeichen DE 102 50 185.8 ist eine Vorrichtung und ein 
Verfahren beschrieben, urn die Umschaltzeit zu verkurzen. 
Jedoch mussen beim Umschalten der Betriebsarten Mindestblatt- 
abstande eingehalten werden. Der Inhalt dieser Patentanmel- 
dung wird durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung 
auf genommen . 



Wird in der ersten Betriebsart ein Einzelblatt beidseitig 
bedruckt und sollen nachfolgende Einzelblatter nur einseitig 
bedruckt werden, so wird erf indungsgemaJl nur dann von der 
ersten in die zweite Betriebsart umgeschaltet , wenn eine 
voreingestellte Anzahl aufeinander folgender Einzelblatter 
einseitig zu bedrucken ist. Die optimale voreinzustellende 
Anzahl ist dabei vom Aufbau des Druckers 73, insbesondere vom 
Papierformat, von den erf orderlichen Mindes tblattabstanden 
beim Umschalten zwischen d«n Betriebsarten sowie von den 
Druckgeschwindigkeitsunterschieden zwischen dem einseitigen 
Bedrucken von Einzelblattern in der Duplex-Betriebsart und in 
der Fast-Simplex-Betriebsart . Sowohl bei einer Berechnung als 
auch bei Testreihen mit dem Drucker 73 hat sich als gunstig 
erwiesen, fur die einzustellende Anzahl der einseitig zu 
bedruckenden Seiten einen Wert im Bereich zwischen vier und 
zwanzig DIN A4 Einzelblattern voreinzustellen . Als besonders 
gunstig hat sich der Wert zehn erwiesen. 

In Figur 15 ist eine Tabelle dargestellt, in der die Be- 
triebsartenauswahl des Druckers 73 abhangig von der Anzahl 
der in der jeweiligen Betriebsart zu bedruckenden Seiten 
dargestellt ist. In Spalte 1 der Tabelle sind in einer fort 
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laufenden Nummerierung die nacheinander zu bedruckenden Ein- 
zelblatter angegeben. In Spalte 2 der Tabelle nach Figur 15 
ist angegeben, ob das jeweilige Blatt einseitig oder beidsei- 
tig zu bedrucken ist. In Spalte 3 der Tabelle ist der vorlau- 
fig ausgewahlte Forderweg angegeben. In Spalte 4 der Tabelle 
ist eine Erklarung zur Auswahl des Fdrderweges des jeweiligen 
Einzelblattes angegeben. In Spalte 5 der Tabelle sind die 
nach einer Neubewertung, d.h. nach dem Erreichen der bestimm- 
ten Anzahl an auf einanderf olgenden einseitig zu bedruckenden 
Einzelblattern, geanderten Papierwege angegeben und in Spalte 
7 der Tabelle die Betriebsart, in der das jeweilige Einzel- 
blatt durch den Drucker 73 bedruckt wird. 

Das erste Einzelblatt 1 ist einseitig zu bedrucken. Es wird 
15 ein Forderweg ausgewahlt, auf dem das Einzelblatt 1 durch das 
Druckwerk 74 einseitig bedruckt wird. Das Einzelblatt 2 ist 
ebenfalls einseitig zu bedrucken. Es wird ein Forderweg aus- 
gewahlt, in dem es am Druckwerk 76 vorbeigef iihrt und von 
diesem bedruckt wird. Das dritte Einzelblatt 3 ist ebenfalls 
einseitig zu bedrucken und wird auf dem gleichen Forderweg 
wie das Einzelblatt 1 durch den Drucker 73 zum Druckwerk 74 
gefordert und von diesem einseitig bedruckt. Das Bedrucken 
der Einzelblatter 1 bis 3 erfolgt in der Betriebsart 2, d.h. 
der Fast-Simplex-Betriebsart . 



20 
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Das vierte Einzelblatt 4 ist beidseitig zu bedrucken. Somit 
muss aus der Betriebsart 2 in die Betriebsart 1 zum beidsei- 
tigen Bedrucken umgeschaltet werden, wobei das Einzelblatt 4 
auf einem Forderweg durch den Drucker 73 gefordert wird, auf 
dem es mit der Vorderseite am Druckwerk 74 und mit der Riick- 
seite am Druckwerk 76 vorbeigef uhrt wird. Das Einzelblatt 5 
ist einseitig zu bedrucken. Eine Steuereinheit zur Auswahl 
der Betriebsart uberpruft, ob die voreinges tellte Anzahl von 
zehn aufeinanderfolgenden einseitig zu bedruckenden Einzel- 
blattern schon erreicht ist, die notwendig ist, urn die Be- 
triebsart von der Betriebsart 2 in die Betriebsart 1 umzu- 
schalten. Das Einzelblatt 5 ist das erste einseitig zu be- 



zelblatt 16 wird der erf orderliche Mindestblattabstand beim 
Umschalten von der Betriebsart 2 i n die Betriebsart 1 vorge- 
sehen. Die Einzelblat ter 17 und 18 sind ebenfalls, wie das 
Einzelblatt 16, beidseitig zu bedrucken, wobei die Betriebs- 
art 1 beibehalten wird. 

Bei der Steuereinheit zur Auswahl der Betriebsart des Dru- 
ckers 73 werden allgemein gesagt die nachfolgend zu drucken- 
den Druckseiten angemeldet . Die Steuereinheit hat somit einen 
Vorlauf von zu bedruckenden Einzelblattern . Die Steuereinheit 
ordnet jedem Blatt einen Forderweg zum Erzeugen des gewiinsch- 
ten Druckbildes bzw. der gewiinschten Druckbilder auf dem 
Einzelblatt zu und legt einen Blattabstand zum vorhergehenden 
Einzelblatt fest. Dies erfolgt zumindest, bevor das betref- 
fende Einzelblatt dem Drucker 73 zugefuhrt wird, bzw. bevor 
das Einzelblatt aus einem Vorratsfach Fach_A bis Fach_E> der 
ETnzugseinheit l'i "deV Druckers 7~3 entnommen wird". ~ Das" Bedruk- 
ken eines Einzelblattes wird dabei als Druckvorgang betrach- 
tet. Durch das Analysieren der im Vorlauf enthaltenen Seiten- 
anmeldungen durch die Steuereinheit kann die in Zusammenhang 
mit den Figuren 13 bis 15 erlauterte Bewertung zur Betriebs- 
artenauswahl erfolgen, durch die die Performance des Druckers 
73 erheblich erhoht werden kann. Das Umschalten der Betriebs- 
arten erfolgt bei einer Steigerung der Druckgeschwindigkeit 
gegenuber herkommlichen Druckern bei einer Reduzierung des 
Verschleiftes der an der Betriebsartenumschaltung beteiligten 
Bauelemente. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zum Umschalten der Betriebsar- 
ten ist besonders dann vorteilhaft einzusetzen, wenn eine 
kontinuierliche Forderung der Einzelblatter durch den Drucker 
73 erfolgt, ohne dass sogenannte Stoppposi tionen im Forderweg 
enthalten sind. Besonders bei solchen Druckern kann eine 
erhebliche Erhohung der Druckgeschwindigkeit erzielt werden. 

Bei einem Drucker nach den Figuren 13 und 14 ist es vorteil- 
haft, die Druckdaten mindestens der voreingestell ten Anzahl 
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wert, so wird davon ausgegangen, dass das Einzelblatt sich 
5 noch im Bereich zwischen den beiden Sensoren befindet und ein 
Papierstau aufgetreten ist. Die Aktoren werden bei bekannten 
Druckern und Kopierern nach einem Steuerungsschema abhangig 
von Sensorsignalen angesteuert. 



10 Zwischen nacheinander f olgenden zu bedruckenden Einzelblattern 
ist je nach Betriebsart des Druckers oder Kopierers ein vor- 
bestimmter Blattabstand einzustellen . Zum Einstellen des 
Blattabstandes wird der Blattabstand zwischen zwei Einzel- 
blattern gemessen, wobei bei einer Abweichung von einem vor- 

15 eingestellten Blattabstand abhangig von der Abweichung der 
Blattabstand fur nachfolgende Einzelblatter gesteuert wird. 
Bei diesen bekannten Druckern oder Kopierern sind somit eine 
Vielzahl von Zeitiiberwachungen relativer Zeiten erf orderlich, 
die in die einzelnen St euerungsablauf e eingreifen und von den 

20 Steuerungen der Baugruppen des Druckers oder Kopierers be- 
reitgestellt werden. Insbesondere bei Hochleistungsdruckern 
und Hochleistungskopierern mit einer Druck- bzw. Kopierge- 
schwindigkeit von > 50 Blatt DIN A4 pro Minute mit mehreren 
moglicheh Papierwegen " sind eine " Vielzahl " von Sensoren " und 

25 Aktoren erf orderlich, urn sowohl die hohe Druckgeschwindigkeit 
als auch eine hohe Druckqualitat zu gewahrleist en . Insbeson- 
dere fur diese Hochleistungsdrucker und -kopierer sind sehr 
aufwendige und leistungsstarke Steuerungen notwendig. Urn die 
Druckqualitat dieser Drucker und Kopierer weiter zu verbes- 

30 sern und urn vor allem die Druckgeschwindigkeit weiter zu 
erhohen, sind weitere Sensoren erf orderlich, wobei die Aus- 
wertung der Sensorsignale mit steigender Druckgeschwindigkeit 
des Druckers oder Kopierers mit einer hoheren Genauigkeit 
erfolgen muss. Diese komplexen Steuerungsauf gaben sind jedoch 

35 nur mit einem erheblichen Aufwand zu realisieren. 



Solche bekannten Hochleistungsdrucker sind z.B. in der Inter- 

nationalen Patentanmeldung WO 98/18054. und WO_98/18052 be- ..-•-{ Geloscht: /iobjs j 
schrieben, aus denen ein Hochleistungsdrucker mit zwei Druck-" 
werken zum Bedrucken von Einzelblattern bekannt ist. Die 
beschriebenen 



Anspriiche 

1. Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 

bei dem aus den Druckdaten, die dem Drucker ode 
rer zugefuhrt werden, Inf ormationen ermittelt 
die sich auf ein einzelnes Blatt (X) beziehen, 

abhangig von diesen Inf ormationen ein Forderweg des ein- 
zelnen Blattes durch den Drucker oder Kopierer zum Er- 
zeugen mindestens eines Druckbilds auf mindestens einer 
Seite des Blattes (X) ermittelt wird, 

. _eine_S_y_s_t.emz.eit..dejS--Dr.uck.ex-S-- ode-r--Kopie-re-r-s --vorgesehen- - 
wird, die fur mindestens zwei Steuereinheiten des Dru- 
ckers oder Kopierers gleich ist, 

abhangig von dem Forderweg mindestens ein Soll-Zeitpunkt 
festgelegt wird, zu dem oder bis zu dem mindestens ein 
Sensorsignal erwartet und/oder mindestens ein Aktor an- 
gesteuert wird, wobei der Soll-Zeitpunkt auf die Sy- 
sterazeit des Druckers oder Kopierers bezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Systemzeit durch einen Zeitgeber (68, T3, T7, T8) 
mit Hilfe eines Zahlers, der ein Taktsignal mit einer 
konstanten Frequenz zahlt, vorgegeben wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Soll-Zeitpunkt den Zeit- 
punkt bestimmt, zu dem eine Kante des einzelnen Blattes 
am Sensor (LSI bis LS13) eintreffen soil. 



r Kopie- 
werden, 



zelblatt 16 wird der er f orderliche Mindestblattabstand beim 
Umschalten von der Betriebsart 2 in die Betriebsart 1 vorge- 
sehen. Die Einzelblatter 17 und 18 sind ebenfalls, wie das 
Einzelblatt 16, beidseitig zu bedrucken, wobei die Betriebs- 
5 art 1 beibehalten wird. 



Bei der Steuereinheit zur Auswahl der Betriebsart des Dru- 
ckers 73 werden allgemein gesagt die nachfolgend zu drucken- 
den Druckseiten angemeldet . Die Steuereinheit hat somit einen 

10 Vorlauf von zu bedruckenden Einzelblattern . Die Steuereinheit 
ordnet jedem Blatt einen Forderweg zum Erzeugen des gewunsch- 
ten Druckbildes bzw. der gewunschten Druckbilder auf dem 
Einzelblatt zu und legt einen Blattabstand zum vorhergehenden 
Einzelblatt fest. Dies erfolgt zumindest, bevor das betref- 

15 fende Einzelblatt dem Drucker 73 zugefuhrt wird, bzw. bevor 
das Einzelblatt aus einem Vorratsfach Fach_A bis Fach_D der 
Einzugseinheit 11 des Druckers 73 entnommen wird. Das Bedruk- 
ken eines Einzelblattes wird dabei als Druckvorgang betrach- 
tet. Durch das Analysieren der im Vorlauf enthaltenen Seiten- 

20 .. a _ nm ?ldungen durch die Steuereinheit kann die in Zuaammenhang 

I mit den Figuren bis 1^5 e rlauter te Be we rtung zur Betriebs- . { Geiascht: i4 | 

artenauswahl erfolgen, durch die die Performance des Druckers ~ lgg l5scht: 6 i 
73 erheblich erhoht werden kann. Das Umschalten der Betriebs- 
arten erfolgt bei einer Steigerung der Druckgeschwindigkeit 

25 gegeniiber herkommlichen Druckern bei einer Reduzierung des 
Verschleiftes der an der Betriebsartenumschaltung beteiligten 
Bauelemente . 



Das erfindungsgemafie Verfahren zum Umschalten der Betriebsar- 
ten ist besonders dann vorteilhaft einzusetzen, wenn eine 
kontinuierliche Forderung der Einzelblatter durch den Drucker 
73 erfolgt, ohne dass sogenannte Stoppposit ionen im Forderweg 
enthalten sind. Besonders bei solchen Druckern kann eine 
erhebliche Erhohung der Druckgeschwindigkeit erzielt werden. 

Bei einem Drucker nach den Figuren 13 und 14 ist es vorteil- 
haft, die Druckdaten mindestens der voreingestellten Anzahl 
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Sensor eine Lichtschranke (LSI bis LS13) oder ein 
Schwenkhebelschalter ist, durch die bzw. durch den ein 
Sensorsignal beim Eintreffen einer Blattkante ausgegeben 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Sensor eine Riickmeldeeinrichtung eines Ak- 
tors ist, durch die ein Sensorsignal beim Erreichen ei- 
ner vorbestimmten Aktorposition ausgegeben wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Soll-Zeitpunkt den Zeit- 
punkt bestimmt, zu dem der Aktor (V, SM) durch eine 

-Ste-ue-reinhei-t - -des- -D-ruc-kers- - oder- - Kopie-rers- -angest-euert 
wird . 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Aktor ein Schrittmotor (SM1A, SM1B) oder ein Ventil 
(VI, V2, V3) ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeiehn-e-t, daft mehrere Sensoren, mehrere Ak- 
toren im Drucker oder Kopierer vorgesehen sind, wobei 
ein erster Teil der Sensoren und/oder Aktoren mit der 
ersten Steuereinheit und ein zweiter Teil der Sensoren 
und/oder Aktoren mit der zweiten Steuereinheit verbunden 
sind . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Steuereinheiten das glei- 
che Zeitnormal haben. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft den Steuereinheiten ein Syn- 
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chronisationssignal zugeftihrt wird, durch das die inter- 
nen Zeitsteuereinheiten der Steuereinheiten synchroni- 
siert werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daft dem Sensor ein Sensorrechen- 
prozeft und dem Aktor ein AktorrechenprozeB in einer der 
Steuereinheiten zugeordnet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens zwei Sensoren und mindestens zwei Aktoren 
vorgesehen sind, wobei zum Uberwachen und/oder Auswerten 
der Sensoren in der Steuereinhei t jedem Sensor ein Sen- 
sorrechenprozeft und zum Ansteuern der Aktoren in der 
-Steuexein-heit- -jedem Aktor- -ein -Aktor rechenprozeft - zugeord- 
net wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, ein Zeitsteuerungsrechenprozeft in der 
Steuereinheit vorgesehen wird, durch den der Soll- 
Zeitpunkte mit einem Ist-Zeitpunkt verglichen wird und 
durch den ein Signal beim Erreichen und/oder Uberschrei- 
ten des Soll-Zeitpunkt s ausg-egeben wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
beim Durchfuhren des Zeitsteuerungsrechenprozesses min- 
destens zwei Soll-Zeitpunkte mit dem Ist-Zeitpunkt ver- 
glichen werden, vorzugsweise bis zu 200 Soll-Zeitpunkte. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daft zum Uberwachen und/oder zum Auswer- 
ten von mindestens zwei Sensorsignalen jeweils dasselbe 
Programmelement aufgerufen und als separater Rechenpro- 
zeft abgearbeitet wird, wobei die Programmelemente mit 
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unterschiedlichen Ausgangswerten und/oder unter schiedli- 
chen Parametern aufgerufen und/oder abgearbeitet werden. 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Rechenprozesse durch die Steuereinheit parallel aus- 
gefiihrt werden. 

Verfahren nach Anspurch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Rechenprozesse durch die Steuerung als 
Tasks im Multitasking-Betrieb abgearbeitet werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft jedem Rechenprozeft ein Zeitschlitz 
zugeteilt ist,. wobei die Rechenprozesse in den Zeit- 
..schli-tzen- -nacheinander- -durch- - die -St-euer^ung - abge-a-rbeitet- - 
werden . 

Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Betriebssystem der Steuerung das 
Abarbeiten der Rechenprozesse steuert. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft me-hrere Soll-Zeitpunkte in ei- 
nem Speicher einer Zeit steuerung gespeichert sind, und 
daft die Soll-Zeitpunkte von der Zeit steuerung mit dem 
Ist-Zeitpunkt verglichen werden, wobei beim Erreichen 
oder Uberschreiten mindestens eines Soll-Zeitpunktes 
durch die Zeitsteuerung ein Signal ausgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Signal ein Interrupt-Signal ist. 

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Soll-Zeitpunkte im Speicher nach ihrer 
zeitlichen Reihenfolge sortiert werden, wobei nur die 
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zeitlich nachs t f olgende Soll-Zeitpunkte mit dem 1st- 
Zeitpunkt verglichen wird. 

23. Vorrichtung zum Steuern eines elektrof otograf ischen 
Druckers oder Kopierers, 

mit mindestens zwei Steuereinheiten, wobei eine zumin- 
dest fur diese beiden Steuereinheiten gleiche Systemzeit 
des Druckers oder Kopierers vorgesehen ist, 

wobei zumindest eine der Steuereinheiten aus Druckdaten, 

die dem Drucker oder Kopierer zugefuhrt sind, Informati- 

onen ermittelt, die sich auf ein einzelnes Blatt bezie- 
hen , 



wobei zumindest eine der Steuereinheiten abhangig von 
diesen Inf ormationen der Forderweg des einzelnen Blattes 
durch den Drucker oder Kopierer zum Erzeugen mindestens 
eines Druckbilds auf mindestens einer Seite des einzel- 
nen Blattes ermittelt, 

und wobei zumindest eine der Steuereinheiten abhangig 
von dem Forderweg mindestens ein Soll-Zeitpunkt festge- 
legt, zu dem mindestens ein Sensorsignal zu erwarten 
und/oder mindestens ein Aktor anzusteuern ist, wobei der 
Soll-Zeitpunkt auf die Systemzeit des Druckers oder Ko- 
pierers bezogen ist. 

24. Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 

bei dem zum Bedrucken eines einzelnen Blatts ein Forder- 
weg aus mindestens drei voneinander verschiedenen For- 
derwegen ausgewahlt wird, 



• ... • 



in einer ersten Betriebsart zu bedruckende einzelne 
Blatter auf dem ersten Forderweg einem ersten Druckwerk 
(74) und einem zweiten Druckwerk (76) zugefuhrt werden, 
wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druckbild 
auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts und das zwei- 
te Druckwerk (76) ein Druckbild auf der Ruckseite des- 
selben einzelnen Blatts erzeugbar ist, 

in einer zweiten Betriebsart mehrere nacheinander zu be- 
druckende einzelne Blatter abwechselnd auf dem zweiten 
Forderweg dem ersten Druckwerk (74) oder auf dem dritten 
Forderweg dem zweiten Druckwerk (76) zugefuhrt werden, 
wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druckbild 
auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts erzeugbar ist 
.. und - -wobei — mi-t- - H-i-l-f-e - -des- -zweiten- - Druckwerks- - (7-6-)- -eiir 
Druckbild auf der Vorderseite eines weiteren einzelnen 
Blatts erzeugbar ist, 

uberpruft wird, ob nach dem Bedrucken eines einzelnen 
Blatts in der ersten Betriebsart mindestens eine vorein- 
gestellte Anzahl auf einanderf olgender einzelner Blatter 
nur auf der Vorderseite zu bedrucken sind, 

und bei dem beim Unterschreiten der voreinges tell ten An- 
zahl die einseitig zu bedruckenden Blatter in der ersten 
Betriebsart auf dem ersten Forderweg dem ersten Druck- 
werk (74) und dem zweiten Druckwerk (76) zugefuhrt wer- 
den, wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) jeweils 
ein Druckbild auf der Vorderseite der einseitig zu be- 
druckenden Blatter und mit Hilfe des zweiten Druckwerks 
(76) jeweils kein Druckbild auf der Ruckseite der ein- 
seitig zu bedruckenden Blatter erzeugt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , daft 
die voreingestellte Anzahl auf einen Wert im Bereich 
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zwischen 5 und 50 Blatter eingestellt ist, vorzugsweise 
auf einen Wert im Bereich zwischen 8 und 20 Blatter. 



Verfahren nach einem der Anspruche 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Blatter auf dem ersten Forderweg 
zwischen erstem Druckwerk (74) und zweitem Druckwerk 
(76) gewendet werden. 



Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Druckdaten mindestens der vor- 
eingestellten Anzahl Blatter in einem Speicher des Druk- 
kers oder Kopierers gespeichert werden. 



Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 27, dadurch 
- g e ke-nn z e i c-hn e t- ,- -daft - in -der ersten -Betriebsart- ein - vor- 
eingestellter erster Abstand zwischen nacheinander zu 
bedruckenden Blattern erzeugt wird, und daft in der zwei- 
ten Betriebsart ein voreinges tellter zweiter Abstand 
zwischen nacheinander zu bedruckenden Blattern erzeugt 
wird . 



Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daft 
beim W-echsel von der ersten Betriebsart zur zweiten Be- 
triebsart ein voreingestellter dritter Abstand zwischen 
dem ietzten in der ersten Betriebsart bedrucktem Blatt 
und dem ersten in der zweiten Betriebsart bedruckten 
Blatt erzeugt wird, wobei der dritte Abstand grofter ist, 
als der erste und/oder zweite Abstand. 

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich- 
net, daft beim Wechsel von der zweiten Betriebsart zur 
ersten Betriebsart ein voreingestellter vierter Abstand 
zwischen dem Ietzten in der zweiten Betriebsart bedruck- 
tem Blatt und dem ersten in der ersten Betriebsart be- 




druckten Blatt erzeugt wird, wobei der vierte Abstand 
grofter ist, als der erste und/oder zweite Abstand. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 2 4 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, daft beim einseitigen Bedrucken von Blat- 
tern in der ersten Betriebsart nur ein Druckwerk (74, 
76) ein Druckbild auf der Vorderseite des Blattes er- 
zeugt und das andere Druckwerk (74, 76) kein Druckbild 
oder ein nicht eingefarbtes Druckbild auf der Ruckseite 
des Blattes erzeugt. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daft in der zweiten Betriebsart auf Grund 
unterschiedlicher Forderwege ein erstes Blatt dem Dru- 
cker - oder -Kop-ierer- vo-r- - einem- -zweiten - Blatt - -a-u-s einem - 
Eingabefach zugefuhrt wird, wobei das . zweite Blatt vor 
dem ersten Blatt in ein Ausgabefach des Druckers oder 
Kopierers ausgegeben wird. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erste Betriebsart eine Duplex- 
Betriebsart ist, und daft die zweite Betriebsart eine 
Fast-Simplex-Betriebsart mit erhohtem Durchsatz an Blat- 
tern ist, bei der den beiden Druckwerken wechselweise 
uber eine Weiche im Eingangsabschnitt Blatter liber den 
ersten Forderweg oder den zweiten Forderweg zugefuhrt 
werden . 

34. Elektrof otograf ischer Drucker oder Kopierer, 

mit mindestens einer Steuereinhei t , die zum Bedrucken 
eines einzelnen Blatts einen Forderweg aus mindestens 
drei voneinander verschiedenen Forderwegen auswahlt, 



bei der die Steuereinheit in einer ersten Betriebsart zu 
bedruckende einzelne Blatter auf dem ersten Forderweg einem 
erstem Druckwerk (74) und einem zweiten Druckwerk (76) zu- 
fiihrt, wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druck- 
bild auf der Vorderseite eines einzelnen Blatts und das zwei- 
te Druckwerk (76) ein Druckbild auf der Riickseite desselben 
einzelnen Blatts erzeugbar ist, 



bei der die Steuereinheit in einer zweiten Betriebsart mehre- 
re nacheinander zu bedruckende einzelne Blatter abwechselnd 
auf dem zweiten Forderweg dem ersten Druckwerk (74) oder auf 
dem dritten Forderweg dem zweiten Druckwerk (76) zufuhrt, 
wobei mit Hilfe des ersten Druckwerks (74) ein Druckbild auf 
der Vorderseite eines einzelnen Blatts erzeugbar ist und 
wobei mit Hilfe des zweiten Druckwerks (76) ein Druckbild auf 
der Vorderseite eines weiteren einzelnen Blatts erzeugbar 
ist , 



bei der die Steuereinheit iiberpruft, ob nach dem Bedrucken 
ein es einzelnen Blatts in der ersten Betriebsart mindestens 
eine voreingestellte Anzahl auf einanderf olgender einzelner 
Blatter nur auf der Vorderseite zu bedrucken sind, 



und bei der die Steuereinheit Unterschreiten der voreinge- 
stellten Anzahl die einseitig zu bedruckenden Blatter in der 
ersten Betriebsart auf dem ersten Forderweg dem ersten Druck- 
werk (74) und dem zweiten Druckwerk (76) zufuhrt, wobei das 
erste Druckwerk (74) jeweils ein Druckbild auf der Vordersei- 
te der einseitig zu bedruckenden Blatter und das zweite 
Druckwerk (76) jeweils kein Druckbild auf der Riickseite der 
einseitig zu bedruckenden Blatter erzeugt. 
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Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 

bei dem einzelne Blatter durch mindestens ein Druckwerk 
bedruckt werden, wobei die Blatter auf mindestens einem 
Forderweg durch den Drucker oder Kopierer gefordert und 
dem Druckwerk (74, 76) zugefuhrt werden, 

die Ankunftszeit eines ersten einzelnen Blattes an einem 
Sensor als erster Ist-Zeitpunktpunkt ermittelt und mit 
einem ersten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
hangig von der Abweichung des ersten Ist-Zeitpunktes von 
dem ersten Soll-Zeitpunkt die Fordergeschwindigkeit des 
ersten Blattes zumindest auf einem Teil des Forderwegs 
erhoht,, vex ringer t. odex -beibehal-t-en- wird-,- ----- . 

der Ankunf tszeitpunkt eines zweiten einzelnen Blattes an 
dem Sensor als zweiter Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem zweiten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
hangig von der Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes 
vom zweiten Soll-Zeitpunkt die Fordergeschwindigkeit des 
zweiten Blattes zumindest auf einem Teil des Forderwegs 
erhoht, verring-ert oder beibehalten wird. 

Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers oder Kopierers, 

bei dem einzelne Blatter durch mindestens ein Druckwerk 
(74, 76) bedruckt werden, wobei die Blatter auf minde- 
stens einem Forderweg durch den Drucker oder Kopierer 
gefordert und dem Druckwerk (74, 76) zugefuhrt werden, 

die Ankunftszeit eines ersten einzelnen Blattes an einem 
Sensor als erster Ist-Zeitpunktpunkt ermittelt und mit 
einem ersten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
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37. 



38 



hangig von der Abweichung des ersten Ist-Zeitpunktes von 
dem ersten Soll-Zeitpunkt der Zeitpunkt zum Andern der 
Fdrdergeschwindigkeit des ersten Blattes von einer er- 
sten Fordergeschwindigkeit auf eine zweite Forderge- 
schwindigkeit ermittelt wird, 



:es an 



der Ankunftszeitpunkt eines zweiten einzelnen Blatt 
dem Sensor als zweiter Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem zweiten Soll-Zeitpunkt verglichen wird, wobei ab- 
hangig von der Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes 
vom zweiten Soll-Zeitpunkt der Zeitpunkt zum Andern der 
Fordergeschwindigkeit des zweiten Blattes von einer er- 
sten Fordergeschwindigkeit auf eine zweite Forderge- 
schwindigkeit ermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeich- 
net, daB aus den dem Drucker oder Kopierer zugefuhrten 
Druckdaten Inf ormationen ermittelt werden, die auf ein 
einzelnes Blatt bezogen sind. 

Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet , daB 
Aktoren im Drucker oder Kopierer vorgesehen werden, wo- 
bei abhangig vom zu bedruckenden Papierformat Steuer- 
zeitpunkte fur zumindest einen Tei der Aktoren ermittelt 
•werden und/oder dass Sensoren im Drucker oder Kopierer 
vorgesehen werden, wobei abhangig vom zu bedruckenden 
Papierformat Soll-Zeitpunkte fur zumindest einen Teil 
der Sensorsignale ermittelt werden. 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daft 
der erste Soll-Zeitpunkt das Eintreffen einer Blattkante 
des ersten Blattes an einem ersten Sensor angibt . 
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40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Blattvorderkante und/oder Blatthinter kante vom Sen- 
sor erfasst und nachfolgend ausgewertet wird. 



41. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 36 bis 
41, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Steuereinheiten 
im Drucker Oder Kopierer vorgesehen sind, wobei minde- 
stens eine erste Steuereinheit die Steuerzeitpunkte 
und/oder die Soll-Zeitpunkte ermittelt und eine minde- 
stens eine zweite Steuereinheit die Aktoren und/oder 
Sensoren und ansteuert, und wobei die erste Steuerein- 
heit und die zweite Steuereinheit einen gemeinsamen Sy- 
stemtakt zur zeitlichen Synchronisation haben . 



4 2 . Ver-fahren- na-ch- einem - de-£ - vorhergehenden- -Ans-pr-uohe - 3-6- bi s 

42, dadurch gekennzeichnet, daft durch die Zeitdif f erenz 
zwischen dem ersten Soll-Zei tpunkt und dem zweiten Soil- 
Zeitpunkt der Blattabstand zwischen der Hinterkante des 
ersten Blattes und der Vorderkante des zweiten Blattes 
festgelegt wird. 

43. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 36 bis 

43, dadurch gekennzeichnet, daft ein erster Sensor (LSI) 
nach einem ersten Einzugsfach (Fach_A) und ein zweiter 
Sensor (LS2) nach einem zweiten Einzugsfach (Fach_B) an- 
geordnet ist. 

44. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Ankunf tszeitpunkte aller aus dem ersten Einzugsfach 
(Fach_A) entnommenen Blatter jeweils am ersten Sensor 
(LSI) erfasst werden, und daft die Ankunf tszeitpunkte al- 
ler aus dem zweiten Einzugsfach (Fach_B) entnommenen 
Blatter jeweils am zweiten Sensor (LS2) erfasst werden. 




45. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 36 bis 

45, dadurch gekennzeichnet , daft ein dritter Sensor (LS9) 
vorgesehen ist, dem alle dem Druckwerk zugefuhrten Blat- 
ter zugefuhrt werden, die korrekte Blattposition uber- 
prufbar ist, wobei der Sensor (LS9) die Ankunftszeit je- 
des Blattes als dritten Ist-Zeitpunkt ermittelt und mit 
einem vorgegebenen dritten Soll-Zeitpunkt verglichen 
wird, und die Anderung der Fordergeschwindigkeit bei ei- 
ner Abweichung des Ankunf tszeitpunktes vom Soll-Zeit- 
punkt am ersten und/oder am zweiten Sensor fur nachfol- 
gende Blatter angepasst wird. 

46. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 36 bis 

46, dadurch gekennzeichnet, daft das Verfahren durchge- 
fuhrt wird, bevor die Blatter vor -einem Druckwerk zuge- 
fuhrt werden und/oder unmittelbar bevor die Blatter aus 
dem Drucker oder Kopierer ausgegeben werden. 

17. Vorrichtung zum Steuern eines elektrof otograf ischen 
Druckers oder Kopierers, 

mit einer Messeinrichtung, die den Ankunf tszeitpunkt 
eines ersten von einer Fordervorrichtung gefdrderten 
einzelnen Blattes an einem Sensor als ersten Ist-Zeit- 
punkt ermittelt, 



mit mindestens einer Steuereinheit , die den ersten Ist- 
Zeitpunkt mit einem ersten Soll-Zeitpunkt vergleicht und 
die Fordergeschwindigkeit des ersten Blattes in einem 
Bereich nach dem Sensor steuert, 

bei der die Steuereinheit die Fordergeschwindigkeit des 
ersten Blattes abhangig von der Abweichung des ersten 
Ist-Zeitpunktes vom ersten Soll-Zeitpunkt zumindest auf 
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einem Teil des Bereichs erhoht, verringert Oder beibe- 
hait, 

die Messeinrichtung den Ankunf tszeitpunkt eines zweiten 
von der Fordervorrichtung geforderten einzelnen Blattes 
an dem Sensor als zweiten Ist-Zeitpunkt ermittelt , 

die Steuereinheit den zweiten Ist-Zeitpunkt mit einem 
zweiten Soll-Zeitpunkt vergleicht und die Forderge- 
schwindigkeit des zweiten Blattes in einem Bereich nach 
dem Sensor steuert, 

48. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet , 
daii die Steuereinheit die Fordergeschwindigkeit des 

. _ . z_we_i_ten. _Bla_t_t.es. _abhang_i_g_ v.on. -der .Abweichung. -des~zwe-i-te-n - 
Ist-Zeitpunktes von dem zweiten Soll-Zeitpunkt zumindest 
auf einem Teil des Bereiches erhoht, verringert oder 
beibehalt . 

49. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Steuereinheit den Zeitpunkt zum Andern der For- 
dergeschwindigkeit von einer ersten Fordergeschwindig- 
keit auf eine zweite Fordergeschwindigkeit abhangig von 
der Abweichung des zweiten Ist-Zeitpunktes von dem zwei- 
ten Soll-Zeitpunkt ermittelt. 



AnsprUche 



Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen Druk- 
kers Oder Kopierers, 



) 

3. 



bei dem aus den Druckdaten, die dem Drucker oder Kopie- 
rer zugefiihrt werden, Inf ormationen ermittelt werden, 
die sich auf ein einzelnes Blatt (X) beziehen, 

abhangig von diesen Inf ormationen ein Fdrderweg des ein- 
zelnen Blattes durch den Drucker oder Kopierer zum Er- 
zeugen mindestens eines Druckbilds auf mindestens einer 
Seite des Blattes (X) ermittelt wird, 

eine Syste mzeit des Druckers oder Kopierers yorgesehgn 
wird, die fur mindestens z w ei Steuereinheiten des Dru- 
ckers oder Kopierers qleich ist, 

abhangig von dem Forderweg mindestens ein Soll-Zeitpunkt 

festgelegt wird, zu dem oder bis zu dem mindestens ein 

Sensorsignal erwartet und/oder mindestens ein Aktor an- 

gesteuert wird, wobei der Soll-Zeitpunkt auf £ie Sy- .-- {«— «*t:«in." 

stemzeit des Druckers oder Kopierers bezogen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
die Systemzeit durch einen Zeitgeber (68, T3, T7, T8) 
mit Hilfe eines Zahlers, der ein Taktsignal mit einer 
konstanten Freque-nz zShlt, vorgegeben wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Soll-Zeitpunkt den Zeit- 
punkt bestimmt, zu dem eine Kante des einzelnen Blattes 
am Sensor (LSI bis LS13) eintreffen soli. 



